
R E p u B 



L I Q u E 



' A « C A 




INSTITUT 
NATIONAL OB 
LA PROPRIETC 
INDUSTRIBLLB 



BREVET D'INVENTION 



CERTIFICAT D' 



- CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 




Le Directeur general de I'Institut national de la proprlete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certiflee conforme d'une demande de titre de proprlete 
industrielle deposee a I'Institut. 



Fait d Paris, le 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMrTTED IN 
rOMPLlANCE WITH RULE 17.Ua) OR (b) 



Pour le Directeur g6n6ral de I'Institut 
national de la propri6t6 mdustrielie 
Le Chef du D6partement des brevets 




Marttne PLANCHE 



INSTITOT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



SIEGE 

26 bis. roe de Salnt-PetenbouiB 
75800 PARIS cedex 08 
Telephone : 33 (0)1 53 04 53 04 
Tileoople : 33 (0)1 53 04 45 23 



9 




MAtMMAlOB 



26 bis, rue de Satnt P6tersboutig> 75800 Paris Cedex 08 

P our vous Informer ; INPl DIRECT 
C>miiMSfei) 0 825 83 85 87^ 

OOSCTTC/mn 

Tel 6cople : 33 (0)1 53 04 52 65 

REMISE D/^ -» 

DATE ^ 



iB^'SuiN 2003 



CERTIFiCAT D'UTiLITE 

Code de la propri^t^ fntellechielle - Livre VI 

E^QUETE EN DELIVRANCE 

page 1/2 

Get imprimd est a remplir iisiblement d Tencre noire 




N*' 11354*03 




uEu 35 INPI RENNES 



N** D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBU^ PAR L1NP2 

DATE DE DePdTATTRIBU^ 
PARflNPI 



03074S5 



2 0 JUIPJ 2003 



Vos r^firences pour ce dossier 
(facultm0 240720/D.21365R 





Demande de brevet 




Demande divistonnaliie 

Deniande de btwet mtiiale 
ou demande de cerliflccUd'uUltie inhale 



OB 540 @VV/ 030103 



^ NOM ET ADRESSE DU DEWIANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT eiRE ADRESSfe 

CABINET REGIMBEAU 
Espace Performance , 
Batiment K 

36769 SAINT GREGOIRE CEDEX 




Transformation d'une demande de 

brevet europ6en Detnandede brevet initiale \ N*' Dalg 

TITRE DE L'INVENTION (200 caracidres on espaces maidmuin) 

DIspositif d'etanch§ite pour Tobturation temporaire d'un puits ou d'une canalisation. 



' I » I » ' ' ! 

^ \ ^ \ ^ ^ ^ \ 




DECLARATION DE PRIORITY 
OU REQUlgTE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DIEPdT D'UNE 
DEEVIANDE ANT^RIEURE FRANQAISE 



Pays ou origanisation 
Date I t I I 1 , , . I 

Pays ou organisation 

Pate I I I I I . I , I 

Pays ou organisation 

Date I I I I I 1 I t I 



□ SI! y a d'autres priorites, c ochez la case et utilisez I'imprimS «Suite» 



Nom 

ou denomination sociale 
Prenoms 





SERVIpES PETROLIERS SCHLUMBERGER 



Forme furldlque 



N** SIREN 



Code APE-NAF 



Society Anonyme 
|5|4i2,0| 6.6i1.1 .3| 



Domicile 
ou 

siege 



Rue 



42, rue Saint Dominique 



Code postal et vllle 



Pays 



|7,5,QiO,7f PARIS 



Nationality 



FRANCE 
FRANCAISE 



N° de telephone (faadtatij) 
Adresse ^lectronlque (facultatij) 



N° de tel6cople (facuitatif) 




IMCrtTUT 
IMnQKAt DC 
LA PKOpitlCrX 

iMbunnfctLc 



CERTiFlCAT D'UTILITE 

REQUETE Em DELIVRAWGE 

page 2/2 






REMISE ^iiMCEliJi 

^ 35 INPI RENN 

N" 0•ENRE6ISTREME^fr 
NATIONAL ATTRlBUe PAR fINPI 




Pr^nom 

Cabinet ou Socl^d 

N ''de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 



Daniel 
CABINET REGIMBEAU 



Adresse 



Rue 



Espaoe Performance 
BaHment K 



Code postal et ville 

Pays 

de telephone (factfliaf^ 



N° de teiecopie (/acu/z^/Q 



13 6 i7 i6 iQ > SAINT GREG OIRE CEDEX 

FRANCE ~ 

02 23 25 26 50 ' 



Adresse electronlque (fiioiU auy) 



02 23 25 26 59 





Les demandeurs et les inventeurs 
sont ies mem es personnes 





Eteblissement cmmidiat IW\ 
ou etablissement d iffere j fl 



D Qui 

'^^"'^ ""^^ ''^'"P"'^ f ormularre d e Designation d'inventeurfs) 

inii 



Palement §cheIonn6 de la redevance 




REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 



SEQUENCES DE NUCLEOTIDES 
ET/OU D'ACEDES AMINES 



giquement pour les personnes physiques effecfuant efle5Hn§ities leur depsi" 

□ Non 

Unfquement pour les personnes physiques 

□ Requise pour la premiere fols pour cette Invention Oosndreunat^^non^i^pa^m^ 
U Oblenue arrt^neur^^^^ ^ ce depot pour cette invention ffosndre une cpT^e fa 



P ^3 case 'a description contient une liste de sequences 

Le support electronique de donnees est joint Q 

La d^laration de conformite de ia liste de Fl 
sequences sur support papier avec le ' 
support electronique de donnees est jointe 



Si vous avez utilise rimprlme «Surte», 
fndlquez le nombre de pa ges jointes 

SIGNATURE DU DEIWAWDEUR 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualrte du signatalre) 
LE FAGU Daniel 

Mandataire/CPI brevet n** 92-1141 



VISA DE LA 

oi 

PROffRI 



ifiCTURE 





lalre. 



1 



La presente invention conceme un dispositif d'6tancheit6 destine a 
assurer I'obturation temporaire d'un puits. notamment de p6trole, ou d'une 
canalisation. 

Un tel dispositif, bien connu dans le domaine technique du forage et 
de Sexploitation des gisements de p^trole, est usuellement design^ par le terme 
anglais « packer ». 

H est destine a separer provisoirement I'une de Tautre deux portions 
contigues du puits ou de la canalisation, par exemple pour effectuer des 
investigations ou des reparations dans I'une de ces portions. 

L'invention s'adresse plus particuli^rement i un tel dispositif 
d'6tanch6ite en fonne de vessie gonflable, portte par un support destin6 k 6tre 
introduit dans le puits ou de la canalisation, comportant une membrane tubulair^' 
gonflable, de section circulaire. k paroi en materiau etanche, souple et elastique ^' 
radialement d6formable vers I'exterieur sous I'action. d'une pression de fluidi 
interne, afin de s'appliquer herm6tiquement centre la paroi du puits ou de la? 
canalisation. 

Au repos, le diam^tre du dispositif et de la membrane est inf6rieur | 
celui du puits ou de la canalisation. 

Une fois que le dispositif a 6tS positionn6 dans la zone voulue le^' 
gonflage de la membrane est g^neralement realist par pompage d'un liquide " 
notamment de I'eau, un hydrocarbure, et/ou de la boue presente k I'interieur du 
puits ou de la canalisation. 

Ce fluide est port6 k une pression 61evee, apte a provoquer. 
1 expansion de la membrane et la plaquer fennement contre la paroi de la zone en 
question afin de I'obturer lierm6tiquement de manidre temporaire. 

Une fois les operations d'investigation et/ou de reparation teiminees 
on degonfle la membrane, et on retire le dispositif. 

H peut bien sflr etie utilise k nouveau ulterieurement pour obturer 
ensuite une nouvelle zone du m6me puits ou de la m6me canalisation, ou etre 
transfere vers un autre site, dans un nouveau puits ou dans une nouvelle 
canalisation, pour y remplir la mSme fonction. 

A litre indicatif, dans une application du domaine petrolier la 
membrane a generalement une longueur de I'ordre de 1 ^ 4 m environ, un diam^tre 
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«ta,e initial (memb,»e no„ gonflfe) con,pris da«, u„e fourchette de 70 .nm i 

d une passion mteme relativemam aevfc, dont la valeur. toujoun, i Ute indi,^? 
estn«.ellen,en,del-ontod.3.10' 44. 1 0' Pascal (30 440 Mpl) 

das .ffb^ ^.'^.'^■'"'■'"*"*™'"««'^*'™»^^<loncexposfedurantl.gonflage4 

C-est pourquoi, die est gta&alement renforcfe mfcaniquement 
nappe de fils souples, par exemple en acier. noyfc dans I'^sseur de s. pa™i ««e 

Dans un mode de rtalisadon connu, U est prtvu une paire de nappes 
de r»f.„=emeM concentriques, co«pos6es chacune d'une s^rie de flls (ou S 

ouples patalliles. par exen^le en aeier, en™.,^ en MUce aveo un pi ie^*^^^ 

moI».,s<»,s des flls des deux couches ayan. une i«>Hnaison d'une valeur dwl^ 
voisme, mais de sens conti-aire. <= vaieur a angle 

par exemnl. • T °" (membrane „o„ gonfl^e) de I'oidre de 15= 

par ex«nple ; ,1 cro« au cours du gonflage de la membrane pour atteindre rL 
25 valeur finale de I'ordre de 35 4 40°. attemdre une 

Dans les dispositife ^laborfe. il est pr6vu au moins une troisifcne 
na«.e snn,toe (nappe auxiliai«), dispos^e coaxialemen. aux deux^Z 
" .nteneur de la membrane, mais con^ de ffls plus fins e, plus rZ^Z 
uns des antes que ceux des nappes Orttcipales) exterieures 

di. d-ex.rusio.'^/^T" =^ ''"^^ - P'^O'"^ 

d« d e«rus.o«, W au fluage de la maUtee constitutive de la pan.i de la membmne 

d^ 1 mteneur vets rext^rieur, sous Taction de la pression ifteme tris .le^i 
ms de renfcrcemen. des nappes principales e. conduisant 4 une n,ptu:. de 
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Cette solution est relativement satisfaisante, mais n'61imine 
cependant pas completement le risque d'extrusion de la matiere ni. con^lativement, 
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de deterioration de la membrane. 

f'^" i"™"""" vise 4 rtsoudre ce probteme, en proposant de 

oui en f.if fov r " * l-invention, le dispositif d'etanoMite 

qm en m i obje.. comporte au moins one couohe fihreuse. dite oouohe fil„«. qui a 
^ toent ™e W cylindrique de ..volution, e, eat diaposie conc»,ri,^n^l et 

aux nappe^ d. fib tuples, et cette couche flltre poas^de une structu^ ,u^ ftit 
office de baTtite anti-earusion, adapts pour Umiter le fluage de la Zl^ 
con.t.n.,.ve de la pa^i de la membrane e. fempecher de passef e„t^ ^J2t 

^™^™™*'^^^<>nprtare.le dispositif comporte aumoins 
»ne pa« de coucbes fibrcu.es adjacente^ dites coucbes flltte. oui out eg^3 
une fonn. cylindrique de revolution, et son. disposees o^^J^^ZT, 
Im^eur de IW et son. noyees au sein de U pat^i de^a mJb^J. 
20 mt^eurem^t par .appon 4 la nappe. „u aux nappes, de fUs souples. 

de couches fUtres possMe une structut. q„i ftit office de barrife. anti-extrZ^. 

et lempecher de passer enUe les fils de ren&roement, de rintirieur vets I'exterieur 
sous I'ef&t de la pt^ssion gto&ee par le fluide de gonflage. 

I- ,• . ^''^ caract&istiques avantegeuses et „on 

bmitaoves de I'invention : 

fib™,..- r """^^ ""^^ """Posfe dW mulMtude de 

f^run^^- *" p- ■^"^ - 

format une heuce a pas tr^s grand, de direction Wblement incUnee par rappt^rt i 
30 I'axe de revolution de la membrane ; '^'^ 

mta,. »n.v • " '^^ """^ <='>'««'"'ives des deux coucbes filtre sont inclines du 
taZe atgu par rapport audit axe de .Solution d. la membrane, mais en sens 



. , . " "'^ """^ *"™™' fibres par rapport audit axe de 

35 revoluuon est con?)ris entre 5 et 15 ■> ; 



- lesdites fibres sont r6alis6es dans un materiau ayant mie haute 
resistance mecaniaue i la tTartif^r. 4^1 x ^® 

carbon, ou da verT ' 

- chaoune desdit« couches filtre possMe me ipaissem de I'ordre de 



10 0,4 4 0,8 mm. 
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1» 1- * , caxactMstiques ct avantages de rinvention apparaStront 4 

la .cctee de ,a des^paon ^vante d-un mode de r^isaflon p,.f^ JLZZ, 

lesquelsles figures 1 a 5 sont destiu&s 4 illustrer une explieation relative aux 
d.spos..ft d.e.«oh««a du mtoe type g6„6ra. <,ue oelui feisan. VoZZ 

oonforme a 1 to de la teehmque et lea figures 1 1 4 14 repr&eutent u.,e memb^e 
presentantlesoaractfastiquesdel-inveution. >™e membrane 

- la figure 1 montte, axialement coup6, et de manitee tris 
^h«na.,ue, un disposMf d'e^noh^i,. ,ui a pos«om,a 4 l-in«eur ZpS 

riToZT""- ™ - ^ 

gonflage; " ^ est une vue similaire 4 oeUe de la figure i. apres 

a„r^, „ « ™es repr&entant la memta^ie avan. et 

apres gonflage. en coupe tr^ers^^ ,es p^s de coupe ftant r,f^ 

respeotivementm-metlV-IVsur les figures let 2; "am reterences 

variante du dispo'sM ^ - vue analogue 4 la figure 2. ,ui rep.«s.,.e une 

- les figures 6 el 7 sont des vues partieUes, en coupe transversal, 
^uvement avan. « aprfe gonflage, de la parol renforjfe d J m^C de' 
type counu dont est dot. un dlspositif .el ,ue represent, sur les figuresr::^ZL 
^, H, ^ / ^ 8 et 9 sont des schemas iUust^ la position angulaire 
des fils de ™,f„rcemen. de cette paroi, n=spectiveme„, avant e. aJL gonfla^T 
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- la figure 10 est une vue analogue k celle de la figure 7, destin6e d 
lUustrer un ph6nom6ne d'extrusion de mati^re, ph^nomene que I'mvention se 
propose d'eliminer ; 

- les figures 11 et 12 sont des vues analogues k celles des figures 6 
et 7, respectivement, montrant la parol renforcde d'une membrane dont est pourvu 
un dispositif d'etanch6it6 conforme k I'invention ; 

- les figures 13 et 14 sont des scli6mas Ulusliant la position 
angulaire des fibres des couches filtre, respectivement avant et apr^s gonflage de la 
membrane. 

Sur la figure 1, on a design^ par la reference T un tubage ou un 
cuvelage cylindrique gamissant I'intdrieur d'un puits ou d'une canalisation, d'axe 

Bien que dispose horizontalement sur la figure, cet axe pent, bien 
entendu, presenter une toute autre orientation, notamment oblique ou verticale. . < 

Le dispositif d'6tancMit6 1 comprend essentiellement un support 
constitu6 d»une paire de rondelles d'extr6mit6 2a, 2b entre lesquelles est disposes 
une membrane 3 en forme de manchon, de section circulaire. 

Ce manchon est realise dans une mati^re composite, comprenant 
une annature de renforcement m6canique noy6e au sein d'une matrice en mat^riau 
souple et elastiquement ddformable, par exemple en caoutchouc. Ses portions 
d'extrenut^ sont fixees de manifere 6tanche aux rondelles 2a, 2b, qui obturent ces 
extremit^s. 

Des moyens non repr6sent6s, de type connu, permettent, d'une part, 
de d^lacer le dispositif k I'interieur du tube T, pour pouvoir le positionner en 
regani de la zone k obturer. et, d'autre part, d'introduire un fluide, notamment un 
hqmde, sous une pression 61ev6e k l'int6rieur de la membrane- tubulaire 3 via un 
canal 20 perc6 ^ cette fin dans Tune (2a) des rondelles. 

Comme illustr6 k la figure 2, sur laquelle introduction du liquide 
est symbolisee par la fleche F, la pression P. d6veloppee par celui-ci a pour effet de 
dtlater radialement la membrane vers I'exterieur, de sorte qu'elle s'applique 
fermement et mtimement contre la paroi interne du tube T. 

On obtient ainsi I'obturation recherchde. 

Durant cette expansion radiale, on observe une diminution de la 
longueur de la membrane, par rapprochement mutuel des deux rondelles 
d extremite 2a, 2b, ainsi qu'une diminution de I'epaisseur de la membr^e 



^ Son diainetre initial B)„ (voir figure 3) augmente. le diam^tre D 

apres gonflage 6tant de I'ordre de 1,5 x Do a 2 x Do environ. 

Dans la variante de la figure 5, le dispositif comprend un mandrin 
central mbulaare 4 qui porte les rondelles d'exlremite 40a, 40b, entre lesquelles est 
montee la membrane 3. Le fluide de gonflage est introduit dans le mandrin et amve 
a 1 mteneur de la membrane via des per^ages radiaux 41 m^nag^es dans lapan)i du 
mandnn. Les rondelles d'extr6mit6 40a, 40b peuvent coulisser de mani^re 6tanche 
7orZT raccourcissement axial de la membrane durant son 

armee ^"^^ ^"'^"'^ ^' membrane 3 est 

Elle comporte, trois nappes de fils souples 5. 6 et 7 noy6es dans 
1 epaisseur de sa parol. 

. ^ "^PP^s ^'inscrivent chacune dans une surfece cylindrique de 
15 revolution coaxiale k la membrane 3, c'est-a-dire d'axe Z-Z\ 

Les fils 5, 6 et 7 sont par exemple des fils d'acier de section 

circulanre. 
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La nappe int6rieure est faite de fils 5 dont le diam^tre est nettement 
plus petit que celui des fils 6 de la nappe centrale et 7 de la nappe exterieure 

A titre indicatit le diametre des fils 5 est de I'ordre de 0,5 mm • 
celui des fils 6 et 7 est de I'ordre de 3 mm. 

^^^''^^"^^^^^"aPPesderenforcement.lesfilsquilacomposent 
sont dispose paraU^lement les uns a cot^ des autres, pratiquement en contact les 
uns avec les autres. et sont emoul6s en helice autour de I'axe longitudinal Z-Z' avec 
un pas eleve, c'est-4-dire avec une faible inclinaison par rapport k cet axe. 

Cet angle, d&igne cio sur la figure 6 a initialement (membrane non 

gonflee) une valeur de I'ordre de 15° nar &xe^mnU • Ji ^^<t* 

ui^s uc 1 J par exemple , il croit au cours du gonflage de 

la membrane pour atteindre une valeur finale ot (figure 9) de I'ordre de 35 a 40° 

Comme le montrent les figures 8 et 9, les inclinaisons des fils 6 et 7 
son sensiblement de m6me angle, ceux-ci ayant des valours voisines, mais les fils 
sont onentes en sens contraire. 

Les fils plus fins 5 de la nappe interieure ont une orientation 
analogue k celle des fils 7 de la nappe extdrieuie. 

augmentation du rayon de courbure de la section de la membrane et une diminution 
de son epaisseur, qui passe d'une valeur eo une valeur e plus faible 
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II induit aussi, comme indiqu6 plus haut, mie diminution de sa 

longueur axiale. 

La disposition inclin6e des fUs d'annature 5, 6 et 7 permet a ces 
demiers d'accompagner la d6fonnation multidirectionnelle de la paroi de la 
membrane dans laquelle ils sont noyes. Ces fils s'opposent k une deformation 
incontrdlee de la membrane en absorbant les efforts tres importants gen6r6s par la 
pression interne P,. On observe par ailleuis une augmentation de Tecartement 
mutuel de deux fils voisins au sein d'une m6me nappe. 

La nappe int6rieure de fils 5, plus fms mais plus denses, a 
essentiellement pour fonction, non pas d'absorber les efforts engendr6s par' le 
gonflage, mais de s'opposer au ph6nom6ne d'extrusion rappel6 plus haut. 

Toutefois, elle n'y parvient pas toujours efficacement. 
En reference h la figure 10, on pent expliquer ce probleme. 
La masse de caoutchouc est soumise k une pression de fluide interne 
15 P, trte 61ev6e, de I'ordre de 40 MPa, qui agit contre sa paroi interne 300. 

De plus, elle est bien souvent egalement exposee k une chaleur 
61ev6e. notamment dans les applications de forage petrolier, qui a tendance a la 
ramollir. 

Pour ces raisons, il peut arriver qu*en une region de cette.; paroi 
20 interne, la matidre flue et soit refoul^e vers l'ext6rieur, en formant une poch^ 301. 
Cette poussee localis^e de mati^re peut provoquer tout d'abord P 6carteraent inutuel 
de deux fils adjacents 5, ecartement qui se propage aux fils 5 voisins et crde une 
breche dans une zone 3 1 de la paroi, k travers la premiere nappe. 

La feille ayant et6 form6e, le fluage de la mati^sre peut continuer, et 
progresser rapidement vers l'ext6rieur en ^cartant de la m6me manidre les fils' 6, 
puis 7 des autres nappes. 

Ce fluage, qui s'apparente une extrusion, symbolise par la fleche E 
sur la figure 10, fmit par provoquer la rupture de la paroi et I'^clatement de la 
membrane. 
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L'agencement selon I'invention, schematiquement illustre par les 
figures 11^14, permet de resoudre ce probleme. 

On retrouve dans la structure de la paroi une armature de 
renforcement qui, dans I'exemple illustre, est identique k celle precedemment 
decrite, compos^e de deux nappes de fils 6, 7 . 

Ce n'est cependant pas une disposition obligatoire. 
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Confonnemem S 1 •invention, la nappe imftieure de ffls 5 a 4tf 
-place, par una pate de couches adjacente S, 9. ,„-o„ ai^Ue^ 

bam«. filtan, le fl„^ de matitoe pour en,p«cher rinWation et, co.rtlativeme„t la 
5 fc™>=fondupM„om4„ed-exm,aio„,uivie„td-«reexpli,u4. '^"'^'•'^ 

Ces couches filtre ont 6galement une foime cyBndrique de 
revotoou. son. disposes conee„«,„en,en, .'une 4 I'ln^eur de IW Tsom 
noyees au sein de b pa^i 30 de la n,e«b«,e 3, in«eu,e„«.t paT^J^ Z 
nappes de fils 6 et 7. ^ »«»pporc aux 

^\ . . ^^^^^^^^^^^^^^^t'^^sPos^justeal'interieurdelacouchefilfr^ 
ce qu. .gnxfie qu'il n'y a pas de mati^ constitutive de la paroi entre elles 

„. , . ^"^ adjacentes, eventuellement collies I'une k I'autre nar 

I'mtemi^diaire d'un film d'adherisation. ^ 

15 n • . • - ^ references 30, et 30e les portions de la paroi 30 

15 qxu sont mteneure et, respectivement. exterieure, a la bicouche 8 9 

autourdelacou^JfilV "^''^ ^ ^^"^^'^ « ^'^^^^^^ 

. rint^rieur de 1^0^:^;,^ - ^^^^^^ 

fibres tre. ""^n '''' ^'""^ ^ ^^"^P^^^ ^'^^ ^^^^^^ de 

fibres tres fines 80, respectivement 90, qui s'^tendent paxallelement les unes par 

I^PPort aux autres, en fonnant „ne h.lice . pas tres g.nd, de direction 
mchnee par rapport a I'axe de revolution Z-Z' de la membrane (voir figur. 13 

90 ^^'^tMneesdumame angle aiguoud-un'anrie 
25 ~ P. rapport audit axe de revolution Z-Z.^ 

Cet angle ffo est avantageusement compris entre 5 et 15 ° 

n est done notablementplus feible que Tangle o^^des fils 6 et 7 

,n ' ^'^'^^ """"^ ^^'^^^ ™ "^t^riau k la fois tres souole et 

30 presentant une haute resistance mecanique a la traction. ^ 

aramide. Particulierement adapts, on pent citer la fibre 

Les fibres ont de pref&ence une section circulaire et un diamfetre 
de rordre de 10 . 12 ^. Si on les consid^re vus dans un plan de coupe Jsv^^ 
35 leur densite est de I'ordre de 10 000 /rami pe transversal. 
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^titi& indicatif, chacune de ces couches filtre 8, 9 possMe un« 
^paisseur de I'ordre de 0.4 h 0,8 mm. Possede une 

Plats fonnant d^'lTT T."^ ""'"^'"^ P^-i-"'^ faisceaux 

plats fonnant de sortes de ficelles en fonne de bandes tr^s fines (tres peu epaisses) 
5 enroulees en helice les unes sur les autre*! A oAfi ^ «» peu epaisses), 

1- 1. * ^ autie, sur toute la loneueur 

de la membrane, ceci pour former chacune des deux couches filtre 

En raison de leur faible inclinaison initiale /3„, les fibres restent 
laches aprfis expansion radiale de la nr^fnrm» ^ • 

^off • 1- . f«taiaie ae laprefonne, qm a provoqu6 raugmentation de 

cette mclmaison, d'angle B (voir fia„r*» Rm tjn "S"icniauon de 

1 n ^ ^ • ^ ^ se trouvent pas sous tension 

10 contraurement aux fils de renforcement 6 et 7. ^ 

Si on considdre k nouveau I'apparition du phenomene d'extrusion 
qu on souha:te combattre, la mati^re de la portion de paroi 30, qui est expo^Z 
ha^pres.on et, ,e cas ^h^t, . „ne forte chaleur. a tJnLce rfiunl 

couche 8. Chaque fibre 80 absorbe une partie de la pouss<Se et la transmet aux fibres 
envHonnantes. En raison de la densite de ces fibres, le flux de mati^ 7t fc^^ 
pour pouvo. passer, de se fiayer une trajectoire en chicane , t^Z l^^Z 
mterst^ces entre fibres. De plus, sa pression diminue en raison de rablX d- 

La seconde couche 9 epaule la premiere 8. / 

le. ^ f"^' '^'''^^ ^ disposition inclin6e en sens contraire de ses fibres 
les efforts radiaux exerces par la premise couche 8 sont r^carti, I 7 
homog^e sur la seconde 9, qui les absorbe a son tour. ^ 

^"^^ ^ I'orientation crois6e des fibres 80 et 90 il n'v a Da<= n,. 
prat^quement pas- de risque que les fibres soient .cart6es les 1 des ru^sl 
dtrect^on ax.ale en laissant place k la fonnation d'une hemie. 

La matidre ne pent pas y former de fareche. 

-^n ^ * , recherche' est done bien realist Fn 

30 effet, la pouss^e de la matiere de I'interieur vers I'extdrieur (de la o^e 30 ^ 
parde 30 ^ a M/>^ r-^f^Ai^ - . ^^-cxicur ^ae la partie 30i vers la 

flto 8 e! 9 • ~ «. «non. par la paire de couche. 

e„fo,cemen. 6. puis 7. soien. 6cart& les uu. de. autres eu <^^n lZ t 
35 laissantplace 4 la formation d'une hemie. <urecnon axiale en 
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Ces fils 6, 7 peuvent done jouer pleinement leur role d'amiatures 
renfor9ant mecaniquement la membrane. amiaiures. 

t>o«^^e '^"^^'"^^^ ^^^^^^^f ^i-^t d'etre decrit 

poss^e une pan-e de couches filtre, on ne sortirait pas du cadre de Pinvention en la 
dotant d'une seule couche filtre ou de plus de deux couches filtre 
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1. Dispositif d'6tanch6it6 (1) pom I'obturation temporaire d'un puits 
ou d'xme canalisaUon, qui coinporte, port6e par un support (2a-2b; 4, 40a-40b) une 
membrane tubulaire gonflable (3) de section circulaire. parol (30) en matkiau 
6tanche, souple et 61astique, radialement deformable vers I'ext6rifeur sous Taction 
d'une pression de fluide interne, afin de s'appliquer hermetiquement contre la paroi 
(T) du puits ou de la canalisation, cette membrane (3) etant renWe 
m6caniquement par au moins une nappe de fils souples (6; 7) noy^e dans V^paisseur 
de sa paroi, cette nappe s'inscrivant dans une surface cylindrique de revolution 
coaxiale a ladite membrane, caracteris6 par le feit qu41 comporte au moins une 
couche fibreuse (8. 9), dite couche filtire. qui a 6galement une forme cylindrique de 
revolution, et est disposee concentiiquement et est noyte au sein de la paroi (30) de 
la membrane (3), interieurement par rapport k ladite nappe de fils souples (6- 7) 
cette couche filtre (8. 9) poss6dant une stiructiare qui feit office de barri^ Inti- 
extonsion, adaptee pour limiter le fluage de la mati^re constitiitive de la paroi (30) 
de la membrane (3) et I'empecher de passer entre les fils de renforcement (6 7) de 
IMrieur vers rext6rieur, sous I'effet de la pression (Pi) generee par le fluide' de 
gonflage. 

2. Dispositif d'6tanch6ite (1) pour I'obftiration temporaire d'un puits 
ou d'une canalisation, qui comporte, portee par un support (2a-2b; 4, 40a-40b) une 
membrane tiibulaire gonflable (3) de section circulaire, k paroi (30) en mat6riau 
etanche, souple et elastique. radialement deformable vers I'exterieur sous Taction 
d'une pression de fluide interne, afin de s'appliquer hennetiquement contre la paroi 
(T) du puits ou de la canalisation, cette membrane (3) etant renforcee 
mecaniquement par au moins une nappe de fils souples (6; 7) noyee dans l'6paisseur 
de sa paroi, cette nappe s'inscrivant dans une surface cylindrique de revolution 
coaxiale a ladite membrane, caiacterise par le fait qu'il comporte au moins une paire 
de couches fibreuses adjacentes (8, 9). dites couches filtre, qui ont 6galement une 
forme cylindrique de revolution, et sont disposees concentriquement Ihine k 
I'mteneur de IW et sont noy6es au sein de la paroi (30) de la membrane (3) 
mteneurement par rapport k ladite nappe de fils souples (6; 7), cette paire de 
couches filtres (8, 9) possedant une structure qui fait office de barriere anti- 
extiiision, adaptee pour limiter le fluage de la mati^re constitutive de la paroi (30) 
de la membrane (3) et I'empecher de passer entre les fils de renforcement (6 7) de 
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rinterieiir vers rext6rieiir, sous I'effet de la pression (Pi) g6n6r6e par le flmde de 
goiiflage. 

3. Dispositif d'etancheit^ selon la revendication 1, caract^ris6 par Je 
fait que la (ou les) couches filtre (8, 9) est (sont) compos6e(s) d'une multitude de 
fibres tres fines (80, 90). qui s'^tendent parallelement les unes par rapport aux 
autres, en formant une helice a pas tr^s grand, de direction faiblement inclin^e par 
rapport k I'axe de revolution (Z^Z') de la membrane (3). 

4. Dispositif d'6tanch6ite selon les revendications 2 et 3 prises en 
combinaison, caracteris6 par le fait que les fibres (80, 90) constitutives des deux 
couches filtre (8, 9) sont inclinees du m6me angle aigu (^o) par rapport audit axe de 
revolution (Z-Z') de la membrane (3), mais en sens inveree. 

5. Dispositif d'etancheite selon la revendication 4, caract6ris6 par le 
fait que I'angle aigu (/So) que forment les fibres (80. 90) par rapport audit axe de 
revolution (Z-Z') est compris entre 5 et 15 *>. 

6. Dispositif d'6tancheit6 selon I'une des revendications 3^5 
caractense par le feit que lesdites fibres (80, 90) sont r^alisees dans un material 
ayant une haute r&istance mecanique k la traction, tel que, notamment, des fibres de 
resine aramide, de carbone ou de verre. 

7. Dispositif d'etancheite selon la revendication 6, caracterise par le 
fait que lesdites fibres (80. 90) ont une section circulaire dont le diametre est 
compris entre 5 et 20 micrometres environ, et est de preference de I'ordre de 10 a 
12 micrometres. 

8. Dispositif d'etancheite selon la revendication 7, caracterise par le 
fait que, considdree dans un plan de coupe transversal auxdites fibres (80, 90), leur 

25 densite est de I'ordre de 10000/mm^ 

9. Dispositif d'etancheite selon I'une des revendications precedentes 
caracterise par le fait que chacune desdites couches filtre (8, 9) possede une 
epaisseur de I'ordre de 0,4 a 0,8 mm. 
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